® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 




# . . . Ill 
© Offenlegungsschrift 

® DE 4217 007 A1 



(g) Int. CI. 5: 

G07C3/14 

B21 C 51/00 
// GOSF 15/46 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P42 17007.9 
22. 5.92 
25. 11.93 



CM 



Ul 

Q 



@ Anmelder: 


@ Erflnder: 


Institut Dr. Friedrich Forster Prufgeratebau GmbH & 


Grabner, Alexander, Dipl.-lng. Dr., 7410 Reutlingen, 


Co KG, 72766 Reutlingen, OE 


DE 


@ Vertreter: 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahlgkeit 


Ruff, M.. Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Beier, J., Dipl.-lng.; 


in Betracht zu ziehende Druckschriften: 


Schondorf, J., Dipl.-Phys.; Mutschele, T., 


DE 34 31 609 CI 


Dipl.-Chem. Dr.rer.nat., Pat.-Anwalte, 70173 Stuttgart 


DE 41 00 500 A1 




DE 30 29 337 A1 




DE 29 50 869 Al 




DE 29 04 951 Al 




DE-OS 26 00 023 




DE 25 14 616 Al 




FR 26 52 015 




SU 14 19 785 




SCHONBERGER, W.; 




u.a.: Mikrorechnergesteuertes 




Statistik'Auswertegerat. In: messen -h prufen/ 




automatik, H.5, Mai 1979, S.373-376: 



@ Verfahren und Vorrichtung zur Oberwachung und Sicherung der Produktqualitat 

Ein Verfahren zur Qualitatsuberwachung schlagt vor, im 
kontinuierlichen Betrieb ein Prufstgnal zu erzeugen, es zu 
digitaiisieren und zu logarithmieren und dann eine Haufig- 
keitsverteilung der Amplitude des Prufsignals zu berechnen. 
Die Haufigkeitsverteilung ta&t sich dann in einzelnen Berei- 
chen integrieren, wobei das Ergebnis fur jeden Bereich ein 
Merkmat des Prufsignals bitdet. Die Merkmale eines Prufsi- 
gnals werden zu Vektoren zusammengefafit, die zu einer 
besseren Beurteilung der Qualitat der Produktionsanlage 
dienen konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Oberwachung der Produktqualitat einer 
Produktionsanlage. 

Es isi bekannt, die von einer Produktionsanlage pro- 
duzierten Gegenstande koniinuierlich zerstdrungsfrei 
zu uberpriifen. Dabei werden Wirbelstrom-, Streuflufi-, 
Ultraschal]*» Rontgen- und andere physikalische Wirk- 
prinzipien verwendet. Oblicherweise erzeugen die Priif- 
systeme analoge Priifsignaie. Diese werden auf Monito- 
ren dargestelit, um die Produktqualitat ablesen zu kon- 
nen. Oblicherweise wird ein Schwellenwert angegeben, 
bei dessen Ober- bzw. Unterschreiten ein Alarm Oder 
eine sonstige Fehlermeldung erzeugt wird. H^ufig wer- 
den auch die Oberschreitungen der Grenzwerte gezahlt 
und die Anzahl von Oberschreitungen als QualitatsmaB 
Oder FehlermaB verwendet 

Bei diesen bekannten Verfahren kann jeweils nur be- 
rucksichtigt werden, ob ein Schwellenwert iiberschrit- 
ten ist Oder nicht Es konnen daher kleinere Signale, die 
unterhalb der festgelegten Schwellenwerte liegen, nicht 
berucksichtigt werden. Es wird daher ein Teil des Infor- 
mationsgehalts der Priifsignaie nicht berucksichtigt So 
kann z. B. ein langsamer Anstieg von Fehlern vor Errei- 
chen des Schwellenwerts nicht erf aBt oder verfolgt wer- 
den. Gerade dieses Verhalten ware aber von grofier 
Bedeutung, wenn man das zukunftige Verhalten be- 
schreiben will, also beispielsweise sagen konnen will, 
daO in Kurze m6glicherweise die Produktionsanlage 
fehlerhaft arbeiten wird, Beispielsweise lassen sich die 
sich haufig nur in der Struktur des sogenannten St6rsi< 
gnats abbildenden geringfugigen Rauhigkeitsunter- 
schiede der Materialoberflachen oder unterschiedliche 
chemische Zusammensetzungen nicht erkennen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art zu schaffen, daB eine 
empfindlichere und objektive Aussage Qber die Qualitat 
und die Veranderung der Qualitat des Produkts ermog- 
licht 

Zur Ldsung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vor. 
Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die Erfindung schlagt ebenfalls eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 2 vor. 

Die Erfindung ermoglicht es, durch Beriicksichtigung 
auch kleinster Signalamplituden und deren Schwankun- 
gen eine hohe Empfindlichkeit bei der Qualitatspriifung 
zu erreichen und schafft die Moglichkeit objektiv aus 
der Statistik des Prufsignals abgeleitete Zahlenwerte als 
qualitatsbeschreibende KenngroBen, auch Merkmale 
genannt herzuieiten. Diese in digitaler Form vorliegen- 
den Merkmale machen es m5glich, die Produktqualitat 
auch zeitlich zu verfolgen und so Anc^i-mgen der Pro- 
duktqualitat in ihrem Trend festzuhai* Eine statisti- 
sche Auswertung der Merkmale ist et-/^falls moglich. 
Durch das Vorliegen der Merkmaie isc eine leichie 
Kopplung an einen Computer, beispielsweise an einen 
ubergeordneten ProzeBrechner moglich. Die Ergebnis- 
se lassen sich als Balkendiagramm oder in sonstiger 
Weisc auf einen Monitor darstellen, ggf. direkl im Ver- 
gleich mit einem Sollvektor. 

Die Erfindung schlSgt in Weiterbildung vor, daB die 
Amplitudenhaufigkeitsverteilung vor dem Ableiten der 
Merkmale logarithmiert wird Auf diese Weise laBt sich 
die Bedeutung von Ereignissen mit geringer Haufigkeit 
die aber groBe Fehler darstellen. besser hervorheben. 

In Weiterbildung kann vorgesehen sein. daB die 
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Merkmaie durch abschnittsweise Integration der Am- 
plitudenhaufigkeitsverteilung bestimmt werden. Diese 
Integration kann durch Summenbildung uber Bereiche 
der Haufigkeitsveneilung mit bestimmten Grenzen er- 
5 folgert Diese Grenzen konnen je nach Art der Aniage, 
des Oberwachungsproblems und der gewunschten Ge- 
nauigkeit festgelegt oder auch verandert werden. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB die Am- 
plitudenverteilung wahrend der Auswertung der Merk- 
10 male zwischengespeichert wird. Damit ist dann eine 
kontinuierliche Anzeige moglich, wobei immer dann, 
wenn eine neue Auswertung erfolgt ist, das Bild an dem 
Bildschirm umschaltet 
ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB der er- 
15 mittelte Merkmalsvektor optisch bzw, graphisch ange- 
zeigt wird, insbesondere zusammen mit einem Sollvek- 
tor. 

Was bislang fiir die Verarbeitung eines einzelnen 
Prufsignals angegeben wurde, laBt sich insbesondere 
20 auch in gleicher Weise fiir zwei oder auch mehr Prufsi- 
gnale durchfuhren. Eine Multiplexer-Einrichtung kann 
dafur sorgen, daB alle Prufsignale quasi gleichzeitig ver- 
arbeitet und angezeigt werden konnen. 

Die Erfindung schlagt in Weiterbildung vor, daB zu- 
25 satzlich mindestens ein den Zustand der Produktionsan- 
lage darstellendes ProzeBsignal erfaBt und in gleicher 
Weise verarbeitet wird wie das Priifsignal. Es ist auch 
denkbar, ein Verfahren zur Oberwachung der Produk- 
tionsanlage ausschlieBlich mit ProzeBsignalen durchzu- 
30 fuhren, die in ahnlicher Weise verarbeitet werden wie 
dies oben fiir das Produktsignal beschrieben wurde. 

ErfindungsgemaB kann in Weiterbildung vorgesehen 
sein, daB der Merkmalsvektor des Prufsignals und der 
Merkmalsvektor des ProzeBsignals statistisch ausge- 
35 wertet, uberpruft und auf Vorliegen von Korrelationen 
untersucht werden. Auf diese Weise wird es mdgiich, 
nach Gemeinsamkeiten in den Merkmalsvektoren zu 
suchen, um ggf. auf diese Weise die Fehlerursachen di- 
rekt finden und in ihrem Fruhstadium beseitigen zu k6n- 
40 nen. 

Als ProzeBsignal konnen beispielsweise Vibrationen, 
Temperaturen oder auch Stromaufnahmen verwenden 
werden. 

Die Erfindung schlagt in Weiterbildung vor, daB die 
45 Merkmalsvektoren gespeichert und aus einem Ver- 
gleich eine Aussage Ober einen Trend abgeleitet wird. 

Beispielsweise kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, iiber eine bestimmte LosgroBe fur jedes Merkmal 
den Mittelwert und die Standardabweichung zu ermit- 
50 teln und festzuhalten. Wenn es sich bei dem Produkt, 
dessen Qualitat uberwacht werden soli beispielsweise 
um ein Blech handelt so wird die GroBe bzw. Lange des 
Bleches als Lx^sgroBe verwendet Man hai dann auf- 
grund der Speicherung dieser genannten Werte eine 
55 dem Blech direkt zugeordnete Aussage iiber die Quali- 
tat des Bleches, die als Herstellungsprotokoll ausge- 
druckt und dem Abnehmer des Blechs mitgegeben wer- 
den kann. Der Empfanger des Bleches erhalt also nicht 
nur eine Aussage, daB das Blech die erforderliche Quali- 
60 tat aufweist, sondem auch eine Aussage iiber die Ab- 
weichungen von dem Sollwert iiber die gesamte GroBe 
des Blechs. 

In nochmaliger Weiterbildung kann vorgesehen sein, 
daB eine derartige Ermittlung uber groBere Abstande 
65 durchgefuhrt wird, um daraus eine Aussage iiber die 
ProzeBfahigkeit der Vorrichtung zu machen. Diese Ab- 
stande konnen beispielsweise groB gegeniiber der Los- 
groBe sein. 
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Zur besonders einfachen Ablesemoglichkeit kann 
vorgesehen sein. daB dann, wenn der Wert eines Merk- 
mals einen bestimmten Grenzwen uberschreitet der 
auf dem Bildschirm ab Balken dargesteilte Merkmals- 
wen anders angezeigt wtrd, beispielsweise durch eine 
Anderung einer Schraffur oder eines Grautons des Bal- 
kens, insbesondere aber durch einen Farbumschlag in 
eine auffaliige Farbe. Sobald der Wert wieder untcr- 
schritten wird. erfolgt eine Anderung der Anzeige in 
umgekehrter Richtung. 

Die von der Erfindung vorgeschlagene Vorrichtung 
ist so aufgebaut, da6 sie die eingangs genannten Verfah- 
rensschritte durchfuhren kann. 

Weiiere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge der Er- 
findung ergeben sich aus den AnsprOchen, der folgen- 
den Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
sowie anhand der Zeichnung. Die Ausfuhrungsform be- 
schreibt die Anwendung des Verfahren bei dem Ober- 
wachen der Quaiitat des Produkts einer Drahtwalzstra- 
Be, wobei das Prufsignal beispielsweise als Wirbel* 
stromsignal erzeugt wird. Dies ist aber nur ein mogli- 
ches, bevorzugtes Anwendungsbeispiel. das im Hinblick 
auf andere Art en von Produktionsanlagen im Rahmen 
der Erfindung abgeandert werden kann. In der Zeich- 
nung zeigen: 

Rg. 1 ein schematisches Blockschaltbild einer Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens; 

Fig. 2 in zeitgestrecktem MaBstab den Verlauf des 
Priifsignals; 

Fig. 3 die Ampiitudenhtufigkeitsverteilung des Priif- 
signals; 

Fig. 4 die logarithmierte Amplitudenhaufigkeitsver- 
teilung des Priifsignals; 

Rg. 5 die Summenhaufigkeitswerte der Verteilung 
uber bestimmte Bereiche; 

Fig. 6 eine mogliche graphische Anzeige eines Merk- 
malsvektors im Vergleich zu einem SoHvektor; 

Rg. 7 eine dreidimensionale Darstellung der Merk- 
malsvektoren iiber einen bestimmten Zeitraum. 

Rg. 1 zeigt in einem Blockschaltbild die Anwendung 
des Verfahrens an einer DrahtwalzstraBe, mit der ein 
Draht hergestellt wird Letzter Teil dieser Drahtwalz- 
straBe ist ein Walzgeriist 1, das der Draht 2 verlaBt Der 
Draht 2 wird dann durch eine Wirbelstromdurchlaufs- 
pule 3 hindurchgeftihrt und anschlieBend gekuhlt. In der 
Wirbelstromspuie 3 wird ein Prufsignal aufgrund eines 
gemessenen Wirbelstroms erzeugt. Zu der Wirbel- 
stromspuie gehort das Priifgerat 4. Das erzeugte Priifsi- 
gnal bzw. die erzeugten Prufsignale liegen in Form eines 
analogen Spannungssignals vor. Dieses analog vorlie- 
gende Spannungssignal wird iiber eine Multiplexerein- 
heit 5 an einen Analogdigitalwandler 6 gelegt In diesem 
wird das Signal digitalisiert. AnschlieBend gelangt es an 
einen Signalprozessor 7, der die Auswertung und Verar- 
beitung des Priifsignals durchfiihrt. Der Signalprozessor 
ist mit einem Computer 8 verbunden. der zur Steuerung 
und Durchfiihrung weiterer Vorgange verwendet wer- 
den kann. Insbesondere enthalt der Computer ein Da- 
tensichtgerat 9 und eine weitere Ausgabeeinheit 10. Auf 
dem Bildschirm 9 laDt sich das Prufsignal in der von der 
Erfindung vorgeschlagenen Form darstellen, insbeson- 
dere im Vergleich mit einem Sollqualit^tssignal. Es ist 
selbstverstandlich moglich, iiber eine entsprechende 
Programmierung des Computers dafur zu sorgen. daB 
auch Merkmalsvektoren anderer Priifsignale oder son- 
stige statistische Angabeh angezeigt werden konnen. 

Fiir weitere Zwecke kann vorgesehen sein, daB sich 
die Ergebnisse auch ausdrucken lassen. beispielsweise 
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mit Hilfe der Ausgabeeinheit 10. 

Rg. 2 zeigt nun den Verlauf des Priifsignals als Span- 
nung gegenuber der Zeit Die geringen Abweichungen 
gegenuber einer erkennbaren Normallinie stellen den 
5 fehlerfreien Draht dar, wahrend Ausschlage nach bei- 
den Seiten Fehlerstellen anzeigen. 

Rg. 3 zeigt die von dem Signalprozessor 7 ermittelte 
Haufigkeitsverteilung. wobei auf der Abszisse der MeB- 
wert des Priifsignals aufgetragen ist» also beispielsweise 
10 eine Spannung in Volt, wahrend die Ordinate die Anzahl 
der Amplituden innerhalb der MeBzeit darstelh. Wie 
nicht anders zu erwarten ist, liegt ein scharfes Maximum 
der Haufigkeitsverteilung bei dem Wert, der dem feh- 
lerfreien Draht entsprichu Es ist aber zu sehen, daB 
15 beidseits des steilen Abfalls noch kleine lokale Spitzen 
vorhanden sind, die eine Fehlererscheinung anzeigen 
konnen. Um diese Ereignisse, die seiten auftreten, aber 
einen Fehler kennzeichnen, deutlicher beriicksichtigen 
zu konnen, bildet der Signalprozessor den Logarithmus 
20 der Haufigkeitsverteilung, der in Rg. 4 dargestellt ist 
Der Spannungsbereich wird nun in einzelne Bereiche 
aufgeteilt, beispielsweise in den Bereich von a nach b in 
Rg. 4. Ober diese Bereiche erfolgt nun jeweils eine Inte- 
gration der Haufigkeitsverteilung. und die sich daraus 
25 ergebenden Werte namlich die Haufigkeitswerte inner- 
halb der Bereiche, sind in Rg. 5 dargestellt Diese in 
Rg. 5 dargestellten Werte stellen nun die Merkmale des 
Priifsignals dar. Man kann durch Auswahl der GroBe 
der Bereiche, uber die integriert wird, die Zahl der 
30 Merkmale und damit die Genauigkeit definieren. Dies 
kann je nach Einzelfall und Erfordemissen durchgefuhrt 
werden. Die den Amplituden der Balken in Rg. 5 ent- 
sprechenden Werte stellen somit die Komponenten des 
Merkmalsvektors dar. Auf dem Datensichtgerat 9 der 
35 Rg« 1 konnen nun diese Merkmale jeweils eines Vek- 
tors beispielsweise als Balkendiagramm dargestellt wer- 
den, siehe Rg. 6. In Rg. 6 stellen die etwas breiteren 
freibleibenden Balken die Merkmale des Vektors des 
Priifsignals dar, wahrend zum Vergleich etwas schmaler 
40 und schraffiert die Merkmale eines Sollvektors darge- 
stellt sind. Rg. 6 konnte beispielsweise direkt das auf 
einem Monitor erscheinende Bild sein. In Rg. 6 be- 
schreiben die rechts zu sehenden Merkmale einen Feh- 
ler. 

45 Die Merkmalsvektoren werden mit gewissem zeitli- 
chen Abstand graphisch dargestellt Es ist nun moglich, 
aufgrund des Vorliegens der Merkmale als Zahlen die 
Merkmalsvektoren mit geringem Aufwand zu speichern 
und dadurch einen Trend darzustellen. Eine derariige 

50 Darstellung ist in Rg. 7 versucht, wo der rechts zu se- 
hende Pfeil 1 1 die positive Zeitachse darstellen soil. Es 
sind also einzelne Merkmalsvektoren als Balkendia- 
gramme von hinten nach vome fortlaufend dargestellt 
Es laBt sich auf einen Blick feststellen, daB die Merk- 

55 malsvektoren zum Zeitpunkt Tl, T4 und T5 Fehler ab- 
bilden. 

Was in Bezugnahme auf die Rg. 2 bis 7 fur die Merk- 
malsvektoren des Prufsignals dargestellt und beschrie- 
ben wurde, laBi sich auch fiir ProzeBsignale durchfOh- 

60 ren, d. h. fiir Signale, die sich aus irgendeinem Zustand 
der Produktionsanlage ableiten lassen. Dies ist in Rg. 1 
schematisch dadurch dargestellt, daB auch ein Priifgerat 
12 fur das Walzgeriist dargestellt ist Dieses ProzeBsi- 
gnal wird in gleicher Weise mit ahnlichen Einrichtungen 

65 13 bis 15 aufbereitet und dem Computer 8 zugefiihrt 
Wenn man iiber eine gewisse Zeit auch Merkmalsvekto- 
ren von ProzeBsignalen speichert und statistisch bewer- 
tet, so kann man die Signale auf eine Korrelation zwi- 
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schen ProzeBsignalen und Pnifsignalen untersuchen. Es 
ist auf diese Weise moglich. zu untersuchen, welche Pro- 
zeBsignale und Prflfsignalc zusammenhangen. Dann 
kann man ggf. auf einen ursachlichen Zusammenhang 
schlieBen. 5 

Aufgrund des Vorliegens von Merkmalsvektoren in 
digitalisierter Form lassen sich statistische Auswertun- 
gen der unterschiedlichsten Art durchffihren. Durch die 
Ermittlung und Aufzeichnung der Mittelwerie und 
Standardabweichungen aller Merkmale fiir eine be- lo 
stimmte LosgroBe, die je nach Werkstiick gewahh wird. 
lassen sich Aussagen uber die Qualitat des Werkstucks 
machen. die weii uber die Beantwortung der Frage hin- 
ausgehen, ob die Qualitat ausreicht oder nicht Dem 
Bezieher eines WerkstOcks, beispieisweise eines Bleches 15 
ciner bestimmten Grdfle, kann ein Qualitatsprotokoll 
mitgegeben werden, aus dem er die Qualit&t prakdsch 
an jeder Stelle des Bleches ersehen kann. Durch Mittel- 
wertbildungen iind Berechnungen von Standardabwei- 
chungen iiber langere Zeitraume laBi sich eine Aussage 20 
uber die ProzeBfahigkeit der Herstellungsanlage durch- 
fuhren, d h. eine Aussage daruber, ob die Produktions- 
anlage in der Lage ist, die Produktqualitai zu erfiillen. Es 
lassen sich auf diese Weise Grundlagen dafur ermitteln, 
ob und ggf. auch welche KorrekturmaQnahmen an der 25 
Produktionsanlage durchgefuhrt werden mussea damit 
im Endergebnis ein qualitativ hochwertiges Produkt ge- 
wahrleistet wird. 

PatentansprOche 30 

1. Verfahren zur Oberwachung der Produktqualitat 
einer insbesondere kontinuierlich arbeitenden Pro- 
duktionsanlage, bei dem 

1.1 mindestens ein Priif signal fur das Produkt 35 
erzeugt wird, 

\2 das Pruf signal digitalisiert wird, 

13 aus dem digitalisierten PrUfsignal eine Hau- 

figkeitsverteilung bestimmt wird, 

1.4 aus der Haufigkeitsverteilung Merkmale 40 
fur die Produktqualitat abgeleitet werden, 

1.5 die Merkmale zu einem Merkmalsvektor 
zusammengefaBt werden, und 

1.6 der Merkmalsvektor zur Bestimmung der 
Produktqualitat mit einem Sollvektor vergli- 45 
chen wird- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Amplitu- 
denhaufigkeitsverteilung vor dem Ableiten der 
Merkmale logarithmiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die 50 
Merkmale durch abschnittsweise Integration der 
Amplitudenhaufigkeitsverteilung bestimmt wer- 
den. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die Integra- 
tion durch Summenbildung iiber Bereiche der Hau- 55 
figkeilsverteilung mit bestimmten Grenzen erfolgt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem die Grenzen 
der Bereiche verandert werden konnen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. bei dem die MeBwerte zwischengespei- eo 
chert werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. bei dem der ermittelte Merkmalsvektor 
optisch bzw. graphisch angezeigt wird inbesondere 
zusammen mit dem Sollvektor. 65 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem mit Hilfe eines Multiplexers (5, 13) 
gleichzeiiig Merkmalsvektoren mehrerer Prufsi- 



gnale bestimmt werden. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei dem mindestens ein den Zustand der 
Produktionsanlage darstellendes FrozeBsignal er- 
zeugt und in ahnlicher Weise bearbeitet wird wie 
das Prufsignal. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem der Merk- 
malsvektor des Prufsignals und der Merkmalsvek- 
tor des ProzeBsignals korrelativ verknOpft werden. 

1 1. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem die Merkmalsvektoren laufend 
gespeichert werden und aus dem Vergleich der 
Merkmalsvektoren untereinander eine Aussage 
uber einen Trend abgeleitet wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei dem fur jedes Merkmal uber eine be- 
summte, insbesondere einstellbare, LosgroBe der 
Mittelwert und die Standardabweichung ermittelt 
und festgehalten werden. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. bei dem fiir jedes Merkmal uber groBe 
zeitliche Abstande der Mittelwert und die Stan- 
dardabweichung ermittelt und festgehalten wer- 
den. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
bei dem dann, wenn ein Merkmalswert einen vor- 
eingestellten Wert iiberschreitet, eine Anderung 
der Anzeige des Merkmals erfolgt, insbesondere 
eine Anderung der Farbe des dargestellten Bal- 
kens. 

15. Vorrichtung zur Oberwachung der Produktqua- 
litat einer Produktionsanlage, insbesondere zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, mil 

15.1 einem Prufgerat (4) zum Erzeugen eines 
Prufsignals fiir das Produkt, 

15.2 einem Signalprozessor (7% 

15.3 einem Analogdigitalwandler(6, 14), 

15.4 einem Multiplexer (5, 13), 

153 einer Logarithmierschaltung sowie 

15.6 einer Auswerteinrichtung sowie 

15.7 einer Anzeigeeinrichtung fur das ausge- 
wertete Prufsignal. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, bei dem der 
Signalprozessor (7) zwei im Wechsel betriebene 
Speicher fiir das MeBsignal und/oder die Ampiitu- 
denhaufigkeitsverteilung des Prufsignals aufweist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16 mit ei- 
nem AnschluB fiir einen Computer (8). 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 
17, mit einem AnschluB fur eine optische und/oder 
akustische Friihwameinrichtung. 
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FIG. 6 
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